JASMINKO MULAOMEROVIC
(Sarajevo)

NEBESKA SFERA AL-HULUSIJA

Kulturna bastina nasih naroda u doba osmanske uprave bi-
la je predmetom mnogih proutavanja. Pojedine oblasti te bastine
kao drustvene nauke, knjizevnosti, arhitektura, umjetnost i druge,
ved¢inom su vrlo dobro proutene bilo sa istorijskog, kulturnog ili
estetskog aspekta. Za razliku od njih, istraZivanje razvoja egzakt-
nih nauka (misli se, prije svega, na matematiku, fiziku, astronomi-
ju) u tom je periodu gotovo potpuno zanemareno. Pojedini autori
usputno su se dotakli ove teme, ali i ostali samo na tome. Oni ko-
ji su nesto i uradili (npr. M. Kantardzi¢) stali su ba§ tamo gdje je,
u pravom smislu, istrazivanje tek trebalo poceti. Razlozi za to su
vrlo komnpleksni. Tu je u prvom redu nepostojanje tradicije, $to u
ovakvim istraZivanjima djeluje obeshrabrujuce, jer nedostaje kom-
paralivni materijal i odgovarajuca literatura (¢esto vrlo usko spe-
cijalisticka). Nedostaje, nadalje, institucija kojoj bi istraZivanje is-
torije nauke bilo osnovna oblast djelovanja. Kao treéi razlog mo-
Ze se navesti nedostatak kadrova odredenog profila. Tesko se u
raso) sredini moZe nadi, npr. matematic¢ar koji dobro poznaje isto-
riju, ali i latinski ili orijentalne jezike (ili obrnuto).

U okviru projekta koji tinansira SIZ nauke Bosne i Herce-
govine na Astronomskoj opservatoriji u Sarajevu djeluje ve¢ du-
%e vremena grupa saradnika koja u posljednje vrijeme intenzivno
radi na istraZzivanju razvoja astronomije i srodnih disciplina, ma-
tematike i fizike, na teritoriji BiH. Najveci dio istraZivanja obuh-
vata perod osmanske uprave koji je i najbogatiji gradom, poseb-
no u oblasti prakti¢ne astronomije. Glavna preokupacija onda$njih
astronoma bilo je, naime, odredivanje tatnog vremena, dakle pri-
mjena astronomskih saznanja na dnevne potrebe. S tim u vezi po-
trebno je proutiti mnoge pojedince i njihovo djelovanje, zatim ve--
liki broj instrumenata, tablica, kalendara i pomo¢nog pribora ko-
jim su se astronomi koristili u svom radu. Medu te instrumente i
pribor spada i model nebeske sfere Al-Hulusija, danas vlasni$tvo
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dr Muhameda HadzZijahi¢a' u Sarajevu. On ju je, sa jo$ nekoliko
starili instrumenata — rub’ tahti (astrolabi —— kvadranti), naslije-
dio oa svog oca DZemaludina. Da li ih je ovaj pak naslijedio od
svog oca Muhameda Emina HadZijahi¢a, moZe se samo nagadati.?

Sfera je izradena od punog drveta vjerovatno ru¢no, bez u-
potrebe tokarsl\og stroja. Naime, primjecuju se na nekoliko mje-
sla neravnine popunjene nekom masom koja se nakon stvrdnjava-
nja mogla pravilno oblikovati. Vjerovatno je nakon toga i sfera
dovedena u konacan oblik, a potom prelakirana. Po osusenom la-
ku nano$cuce su linije, oznake i nazivi, mastilom u dvije boje: cr-
noj i crvenoj. Rije¢i su pisane arapskim (neshi) pismom.? Danas
lak imma Zuto-smedu boju tako da se na nekim mjestima crveno
masiilo slabo raspoznaje. Ranije je sigurno bio svjetliji. Kroz sre-
diste sfere (duz ose nebeskih polova) provucena je mjedena Zica
promjera 2 mm koja sluZi kao osovina 1 drZad sfere na nekom stal-
ku koji sada nedostaje.

Dimenzije sfere su: promjer na ekvatoru 76 mm, a na polo-
vima 77,7 mm.

U cjelini sfera je veoma dobro ofuvana. Lak je malo ispu-
cao, ali je crtez jasan. Samo na nekoliko mjesta se mastilo kod oz-
naka djelimi¢no izbrisalo, ali se tekst cita vez poteSkoda. U vrije-
me kasnije utilizacije (radi postavljanja na novo postolje, najvje-
rovatnije u dekorativne svrhe), probusena je rupa promjera 6 mm
usljed Cega je 1 sfera napukla citavom Sirinom. Pukotina nije ni-
gdje $ira od 1 mm tako da proporcije kugle i njen opsti izgled ni-
su naruseni.

Na globusu su predstavljene dvije sfere: nebeska i sfera ek-
liptike.

ebeska stera je ekvatorom podljeljena na juznu i sjevernu
;)o‘:mf . Sve oznake na njoj su izvucene crnim mastilom. Meri-
ditarima \](. podijeljena na zone od 30 stepeni (ili 1 sat), i to tako
da jc ckvator podijeljen na Cetiri zone od 90° a onda je svaka ta
zona podijeljena na tri zone od po 30° cbiljeZene slovnim oznaka-
ma »lame«, »sad« 1 »sin« koje imaju brojcane vrijednosti ugla od
30°, 60" 1 90°. Casovne zone su dalje, po liniji nebeskog ekvatora,
podijeljene crticama na jo$ sitnije podioke. DuZe crtice oznacava-
1. Prijatno je .na ovorn mjestu jod ’trale bposlove b@vig vl gsbronomi)om.
St 0, ipak, ne iskljuduje mogucnost

t)cdanput se A’ah‘\/alltl‘}\&. Ii'c%(jijdkllcu njegovog poznavanja upotrebe osno-
b C}:)l/m{‘ ]da’ se :b;jdvee ‘i{bgg;fimes' vnih astronomskih instrumenata u
M"»lluLll";‘,iA;);c‘l ‘liimijnﬁ‘i)e mdén 1{;337 Obi{nu }{oji je morao svaki vjerski

C e 1503 sodine, tako da je o sluzbepxk dg zna, pogotoyo kad se
) N N . e uzme u obzir njegovo veliko obrazo-
g mosedivan sler Da i se, pas, vanje, (H. Kresevljakovié, Hadzi Ha-
hsi5tio p,ome i da il je Div u ves fiz Dzemaludin HadZijahié, Glasnik

5 mnog e starijim Mustafom Al-Hu- 1VZ, VI, 8-10, Sarajevo, 1955, str. 334
lusijens ili nekim od ¢lanova njegu- -339).
ve poradice, nije poznato. U opSir- 3. Prevode erapskog teksta i ozna-

noj ge’w;log‘iji porodice Hadzijahic¢ ka dao je Ekrem Causevié, na éemu
ne navodi se podatak da se on uz os- mu iskrena hvala ’
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ju 10° (20 minuta), a krade 2° (4 minuta) Veé je refeno da je kroz
polove nebeske sfere provucena osovina od mjedene Zice. Kraj sje-
vernog pola je napisano: ‘_pﬂ wabo 4 Juzni pol nije ni¢im poseb-
no oznaden.

Sfera ekliptike je pomaknuta u odnosu na nebesku sferu za
kut 22° 47’ (stvarni kut izmedu ravnine nebeskog ekvatora i rav-
nine ekliptike je 23" 27°). Kao i nebeska, i ova je sfera podijeljena
na zone od 30° (1sat), a ove na identi¢ne manje podjele. Meridija-
ni su ovdje 1zvuéeni crvenim mastilom, osim dva koji prolaze kroz
tacke dugodnevnice i kratkodnevnice. Ovdje slovnih oznaka za zo-
ne nema. Umjesto njih su duz ekliptike oznalena sazvijezda (zodi-
jakalni pojas) kroz koja Sunce prode u toku godine. Tako se od
proljetne tacke (tacka ravnodnevnice) redaju sazvijeZda: huit-Ribe
(Pisces), dalw-Vodolija (Aquarius), gady-Jarac (Capricornus), gaws-
-Strijelac (Sagittarius), aqrab-Skorpija (Scorpius), mizan-Vaga (Li-
bra), sunbula-Djevica (Vi =2}, asad-Lav (Leo), saratan-Rak (Cancer),
guza-Blizanci (Gemini), r-Bik (Taurus), hamal-Ovan (Aries). Ce-
tiri karakteristi¢ne tacke ~=liptici, proljetna i jesenja ravnodne-
vnica, le kratkodnevnica i slugodnevnica, nisu ni¢im obiljeZene. Po-
lovi su ozraceni sa po dvije koncentri¢ne kruznice u koie se stic¢u
meridijani. Na taj su nacin kruznice podijeljene na polja koja su
naizmjeni¢no ispunjena crvenim i crnim mastilom. Pored juznog
pola, crnim mastilom je napisang qutb gunubiyy (Juzni pol), a cr-
venim, qutb falak al- burﬁg (Pol devet nebesa). Kraj Sjevernog po-
la napisano je naizmjeni¢no crnim i crvenim mastilom: gutb §ima-
liyy (Sjeverni pol), falak al- burug (devet nebesa), 1257, Mustafa Al-
-Hulisi. Ispod se nalazi jo§ nes$to napisano ali prlhcno nerazgovi-
jetno. Nazire se »4r« 5to oznacava skradeno napisani datum: 4. ra-
bi‘al-ahir (27. maj).

Mada je ovako napisano i rasporedeno, izvjesno je da se na
nebesku sferu odnosi ono §to je napisano crnim mastilom, a ono
crvenim da je vezano uz sferu ekliptike.

Gornji podaci kazuju da je autor nebeskog globusa potpisa-

.ni Mustafa Al-Hulusi, a vrijeme izrade 1257. godina po H. (1841).
O autoru u, meni pristupacnoj, literaturi nema nikakvih podataka.
U oskudnoj literaturi u ovoj oblasti poznato je samo nekoliko ne-
beskih sfera, tek usputno pemenutih. Dvije od njih poti¢u iz Za-
padne Evrope. Njihovo mjesto i uloga u astronomskoj nauci je dru-
gacija u odnosu na orijent, s obzirom na vi$e teorijski karakter a-
stronomije u Zapadnoj Evropi od renesanse na ovamo.

U optickom muzeju u Jeni nalazi se jedan zanimljiv nebes-

4) Moguéa su dva Citanja: gutb al-
~'adl (pod pretpostavkom da je gre.
skom wupisan znak za uvodstrucava-
nje konsonanta »d«) i qutb al-mu’a-
ddal) (pod pretpostavkom da se zbog
oste¢enja modela ne vidi konsonant

»m«). U prvom sluc¢ajudoslovan pre-
vocd bi bio »pol pravedaosti« a u dro-
gom »pol ekvatora« §to u potpunosti
odgovara mjestu gdje se oznaka na-
lazi.
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ki globu€’ Izradio ga je R. Cushce iz Londona 1781. godine. Slu-
zi kao kutija u koju se smjesta giobus Zemlje, a sazvijeida, likov--
no bogato ilustrirana, nanefena su sa unutrasnje strane. Vjerova-
tno je ova zanimijiva kombinacija giobusa Zemlje i zvjezdanog ne-
ba imala edukativnu funkciju. -

Drugi primjerak nalazi se u Science Museum-u u Londonu.
Na vrlo precizno uradenom stalku od mjedi nalazi se zvjezdana
sfera uradena od stakla, dok se u njoj nalazi globus Zemlje. Zvje-
zdana sfera potice iz 1739. godine, a nacinio ju je J. Sowley. Globus
Zemlje je kasnijeg vremena (1897).

Treci primjerak je izvanredno lijepo uradena nebeska sfe-
ra od bakra, danas u Louvr@ Izradena je 1285. godine a potjele
negdje iz Irana. Zodija¢ki znakovi sunaneSeni u oblicima preuze-
tim iz gréke tradicije, a podaci o zvijezdama iz djela »Knjiga o zvi-
jezdama nekretnicama« od Abd-ar-Rahman-as-Sutija. Trud i preci-
znost kojima je uradena ova nebeska sfera nedvojbeno kazuju da
je ona bila vaZzan dio instrumentarija neke opservatorije.

Jedina nebeska sfera, do sada izradena na teritoriji Bosne
i Hercegovine, poznata je samo po navodu u literaturi. M. Hadzi-
jahié, u jednom od svojih najranijih radova’, navodi podatak da
je Salih Hadzihusejnovi¢, po zanimanju muvekit, napravio polovi-
nu sfere na kojoj su naznacene zvijezde koje se mogu vidjeti iz
Sarajeva. Sva nastojanja da se pronade ovaj vrijedni pribor, koji
se jedno vrijeme nalazio u Vakufskoj upravi, nisu urodila rezulta-
tom. Gotovo je sigurno da je zauvijek izgubljena.

U spomenutom radu M. HadZijahi¢ donosi jo$ jedan zanim-
ljiv podatak. Njemu- je Akif, sin Saliha HadZihusejnovica, takode
muvekit u Gazi Husrev-begovoj muvekithani, pri¢ao o tome kako je
njegov otac izradivao globuse: »Izrezao bi mukavu kao kriske od
karpuze, pa bi je izlijepio i na¢inio dvije polovine. Te bi polovine
sastavio i kroz sredinu stavio osovinu. Tada bi uzeo neku bijelu
boju, kojom bi svako jutro mazao svojrad. Na neki sanduk sta-
vio bi loptu, pa bih je jaokretao, a on bi je gladio i uljep3avao.
Posto bi bila gotova poceo bi je Sarati.«® Na sli€éan nadin je rade-
na i finalna obrada sfere Al-Hulusija. .

Zvjezdani globusi i sfere zajedno sa globusom Zemlje bili
su obavezni dio instrumentarija svake i malo bolje opremljene op-
servatorije ili muvekithane (sahatnice), Tako u turskom rukopisu
Sahname, na slici koja pokazuje rad na opservatoriji u Istanbulu,
koju je sagradio Murat I1I u 16. stoljecu, vidimo astronome ok-
ruZene raznim instrumentima. Tu se medu astrolabima, kvadran-
tima, diopterima, geometrijskim spravama, sun¢anim i mehani¢kim
satovima nalazi i po jedan globus Zemlje i nebeske sfere.?

5) Optisches Mesud zu Jena, Jena kit, Novi Behar, IX, 17,

_Riview (supplement), Jena, 1975. Sarajevo, 1935, str. 221-222.
€) Grupa autora, Svijet Islama, Be- 8) Nav. dj. str. 222. ,
ograd 1979, str. 198, 9) F..Hoyle, Astronomija, Zagreb,

7) M. HadZijahié, Salih ef. Muwe- 1971, str. 95. '
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I na poznatoj slici koja pokazuje sobu Tycha Brahea na nje-
govoj opservatoriji u Uraniburgu vidi se nekoliko nebeskih sfera.

Globusi i sfere su gotovo sigurno bili i dio instrumentarija
Gazi Husrev-begove muvekithane u Sarajevu. Muvekithanu je os-
novao Gazi Husrev-begov vakuf 1859. godine, a za prvog muvekita
postavljen je Salih Sidki HadZihusejnovié. Bavio se izradom tak-
vima (kalendara), a sastavio je i devridaim (vjeciti kalendar). U
jednoj zbirci (medZmui) ostavio je i zabiljeske iz astronomije. Ne-
ki autori navode podatak da je napisao i jedno djelo iz astronomi-
je.* On je takoder pored spomenute nebeske sfere napravio i dva
globusa Zemlje koji se danas ¢uvaju u Gazi Husrev-begovoj bibli-
oteci.

Nebeska sfera, iako zbog nedostatka komparativnog materi-
jala i odgovarajude literature, skromno interpretirana,’! omogucu-
je da se konstatuje nekoliko ¢injenica.

Prije svega, ukazano nam je na jo$ jednog nauc¢nog (kultur-
nog) stvaraoca iz Bosne i Hercegovine koji zasluZuje potpunije i
konipleksnije istrazivanje.

Ako nebeska sfera potjete iz Sarajeva, onda je ona izvanre-
dan pokazatelj stanja prakti¢ne astronomije u vrijeme prve polo-
vine XIX stoljeca. Mada iz tog perioda!? u literaturi nema pome-
na uekim astronomima, pregledajuéi rub’ tahte u Sarajevu doslo
se do imena nekoliko pojedinaca koji su se prakti¢no bavili astro-
nomijom. To su Zuhdi Bosnawi, Muhammad Akif Bosnawi Saray-
li, te neki Ali, a ne§to kasnije javljaju se sa svojim radovima Ah-
mad Niazi i Mustafa (?).!3 To stanje ¢e poslije petnaestak godina
rezultirati otvaranjem muvekithane kao zvani¢ne institucije za ta-
¢no odredivanje vremena. Tako, 1854. godine, Fadil-pasa Serifovié¢
otvara muvekithanu uz Carevu dZamiju, u kojoj je za prvog muve-
kita postavljen Ali Faginovié. Pet godina kasnije, kako je ve¢ rece-
no, osniva Gazi Husrev-begov vakuf drugu.muvekithanu koja i da-
nas postoji i u kojoj se nalazi veoma bogata zbirka starih astromo-
mskih mstrumenata. ,

Dakle, Mustafa Al-Hulusi djeluje u jednoj sredini u kojoj je
prisutno nekoliko astronoma. Stoga bi bilo veoma zanimljivo istra-
ziti njihove medusobne veze, posebno veze Al-Hulusija s ne$to mla-
dim S. HadZihusejnovicem, tim ‘prije Sto i jedan i drugi izraduju
sfere. Al-Hulu51 na svoj model nanosi samo linije ekliptike i nebe-

10. H. Sabanovié, Knjizevnost mu-~
slimana BiH na orijentalnim jezici-
ma, Sarajevo, 1973, str. 593 .

11. Iako svjestan manjkavosti o-
vog prikaza, smatrao sam da ovaj
virijedni i jedinstveni astronomski
pribor nauéne baitine treba bar na
ovaj nadin prezentirati i pribliZiti
javnostl.

12. Iz neSto ranijeg perioda (dri-
ga polovina XViil st) poznato je ne-

koliko asbronoma V1d1 J Wulzmne-

rovit, i | T ¥ B
sko- hercegovac.nh autora 18. stohe-
¢a, Treéi program — Radio Saraje-

vo, 36, Sarajevo, 1982. str. 423-432.
13. A. Brieux. F." Maddison, Reper-
toire des facteurs d’astrolabes et de
leurs oeuvres, Premiere pariie, Is-
lam (u Stampi). Zahvaljujem se g. A.
Brieux-u, koji mi je poslac prijevo-
de ispisa sa sarajevskih rub’ tahti.
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ske sfere, a Hadzihusejnovié¢ ide korak dalje i nanosi zvijezde vid-
ljive iz Sarajeva. Bududi da su po tehnici izrade (razlika je samo
u maierijalu) vrlo bliski, realno je pretpostaviti da je Hadzihusej-
novi¢ naucio izradu globusa ba$ od autora naSe sfere!. Time bi
se uiislo korak dalje i u utvrdivanju identiteta »nekog turskog mi-
ralaja (pukovnika)«'® kod kojeg je Salih HadZihusejnovi¢ uio pra-
kticnu astronomiju.

Sl. 1. Nebeska sfera

14 Ova ideja potekla ie od A. Liu- 15. ‘M. Hadzijahié. nav. di. str. 221.
boviéa. koji je pregledajucéi rad dao H. Sabanovié, spomenuto djelo, str.
dosta korisnih prijedloga i sugestija. 593.
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S druge strane, upotreba pojma »pol devet nebesa« na sferi,
pokuzuje kako se do kasnog vremena kod muslimanskih astrono-
ma u Bosni i Hercegovini zadrzalo geocentri¢no shvadanje o ure-
denju sunéevog sistema, naslijedeno od Ptolomeja. Naime, ograni-
cavanje na razvoj {isto prakti¢ne astronomtje dovelo je do toga da
su u islamskom svijetu konstruisani razni instrumenti kojima se
povecavala ta¢nost opaZanja, samim tim i odredivanja vremena, a-
li takvi precizni rezultati nisu bili podsticaj teorijskoj astronomi-
ji koja je inade bila vrlo slabo razvijena. Na$i krajevi se u tom
pogledu nimalo nisu razlikovali od ostalog dijela Osmanske drza-
ve. I jezicka barijera je doprinijela da su nova dostignuéa u ast-
ronoiniji iz Zapadne Evrope te$ko prodirala u Bosnu i Hercegovi-
nu, mada je ona u geografskom pogledu najbliza izvorima novih i-
de_]a Z. Dadi¢ je na osnovu proucenih fondova biblioteke franje-
va¢kog samostana u Kraljevoj Sutjesci (upotrebljavane knjige u
pojedinim godinama, predavanja koja su studenti u Bosnu donosi-
i sa skolovanja u Budimu, PoZegi, Italiji i drugdje, te teze koje
su branili prilikom ispita), pokazao kojom dinamikom je teklo
prihvatanje heliocentri¢nog sistema krajem XVIII i podetkom XIX
stoljeéa kod bosanskih franjevaca.'® Vidi se da je tek pocetkom
XIX stoljeca prihvadeno Kopernikovo ucenje. Ako je tako bilo kod
franjevaca koji su imali kakav takav dodir sa uéenijim Zapadom,
onda je jasno zasto se u Bosni i Hercegovini tako dugo zadrZao
autoritet Ptolomeja. Sfera Al-Hulusija je vrlo ilustrativan primjer
za to.

THE CELESTIAL SPHERE OF AL-HULUSI

Summary

This paper describes a wooden globe with the spheres of the :equatorand
the ecliptic inscribed on it. The maker is Mustafa Al-Hulusi, and the year of; the
manufacture is 1257 after Hegira (1841). On the ecliptic are inscribed the na-
mes of the constellations and designations at the poles. The term "the pole of
nine heavens” which is employed here shows how late the authority of Ptole-
my was preserved among Muslim astronomers in Bosnia and Herzegovina.
The paper also discusses a possible connection between Al-Hulusi and Salih
Had#ihusejnovic-Muvekit, another maker of several globes.

16. Z. Dadié. Prirodnofilozofski tek- #avanje h i ' basti
C je hrvastke filozofske bastine,
stovi u franjevakom samostanu n 5-6, Zagreb, 1977, str. 249-257.

Kraljevoj Sutjesei, Prilozi za prou-



